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Verpackungsmaschine miteinem Maschinenrahmen und Wrfahren zu deren 
Errichtung und Umbau 





Die Erfindung betrifft eine Verpackungsmaschine mit einem Rahmen zur Aufnahme 
und Fixierung von Arbeitsstationen, beispielsweise zum Formen, Siegein, Schneiden 
und Etikettieren von Verpackungen, Insbesondere betrifft die Erfindung eine 
l\/laschine zur Hersteiiung von tiefgezogenen Verpackungsmulden aus einer 
Kunststofffolie. DarQber hinaus betrifft die Erfindung Verfahren zur Erriclitung und 
zum Umbau einer solchen Verpackungsmascliine- 

IVIaschinen der in Rede stehenden Art bestehen aus einer Vielzahl von 
Arbeitsstationen, die unterschiedliche Funktionen erfuilen und ubiicherweise 
liintereinander aufgestellt und ausgerichtet werden. Nach dem Abwickein durchlauft 
eine Kunststofffolie dabei beispielsweise nach einer eventuellen Aufheizung die 
Bereiche Formen, AbkOhien, BefQIIen, Siegein, Etikettieren und Schneiden. Dabei 
muss aber vor allem sichergestellt sein, dass die relative Lage der einzelnen 
Arbeitsstationen sowohl zueinander als auch zu den uber die gesamte Ldnge der 
Maschine wirkenden Arbeitsmlttein, so etwa der Transportvorrichtung fUr die 
Folienbahn oder -bahnen, dauerhaft gewahrleistet ist. 

Die Arbeitsstationen mUssen daher so angeordnet werden, dass eine Ausrichtung 
der einzelnen Komponenten aufeinander dauerhaft gesichert ist. Eine MOglichkeit 
dieser Sicherung ist beispielsweise die Verwendung eines die jeweilige Arbeitsstation 
umfassenden Maschinenrahmens. Bei den bekannten Verpackungsmaschinen mit 
Rahmen werden vorgefertigte Einheiten, bestehend aus einem Rahmen und der 
eigentlichen Arbeitsstation, aneinandergereiht, ausgerichtet und gegebenenfalls 
miteinander verbunden. Der Austausch einzelner Arbeitsstationen ist bei den 
Verpackungsmaschinen gemalS dem Stand der Technik nur schwierig durchzufuhren. 
Auch ein nachtraglicher Einbau neuer Arbeitsstationen mit andem Abmessungen ist 
in die bekannten Verpackungsmaschinen in den meisten Fallen nur mit einem 
erhebllchen Aufwand mogllch. 





Es war daher eine Aufgabe der Erfindung eine Verpackungsmaschine zur Verfugung 
zu stellen, die die Nachteile des Standes der Technik nicht aufweist und die einfach 
herzustellen und umzubauen ist. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine Verpackungsmasclfilne mit den 
Merkmalen des Anspruclis 1 gelOst. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung 
finden sich in den abhangigen Anspruchen. 

Gemal^ der Erfindung ist somit eine Verpackungsmaschine zur VerfQgung gestellt 
worden, die in einfaclier Bauweise zusammengestellt und bei Bedarf auch um 
einzelne oder melirere Arbeitsstationen erweitert oder vermindert werden kann. Der 
l\/lascliinenrahmen wird dabei in einer auf die Abmessungen der IVIaschine 
abgestimnnten Weise errichtet, um die einzelnen Arbeitsstationen der IVIascliine 
aufzuneiimen. Im wesentlichen bestelit der Maschinenralimen aus Querelementen, 
welclie mit einer Melirzahl von Langselementen, auf denen Fixierungsmittel 
verschiebbar gelagert und fixierbar angebraclit sind, fest verbunden sind. 

Die Langselemente kOnnen dabei jeden beliebigen, vorzugsweise Uber die Lange 
konstanten Querschnitt aufweisen, um ein Verschieben der Fixierungsmittel in 
Langsrichtung zu ermdgllchen. Dies kann beispielsweise bei VenA^endung von 
Langselementen mit rechteckigem oder quadratischem Querschnitt oder auch bei 
profiiierten Blechen gegeben sein. Besonders vorteilhafl ist jedoch die Verwendung 
von Rohren, vorzugsweise mit im wesentlichen runder Querschnittsfiache. Hierdurch 
wird insbesondere die MOglichkeit eroffnet, Rohre auf besonders einfache Weise 
miteinander zu verbinden und eine hohe Steifigkeit des Maschinenrahmens zu 
erzielen. Bei der Verwendung von Rohren wird Dberdies das Verschieben der 
Fixierungsmittel deutlich vereinfacht. Des weiteren wird durch die Ven/vendung 
runder Rohre die Reinigung der Maschine, die besonders bei einer Verwendung als 
Verpackungsmaschine f(jir Lebensmittei haufig und grQndlich durchgefQhrt wird, 
erieichtert, da die Reinigungsmittel hier in der Regel abtropfen kdnnen und sich keine 
Ansammlungen auf Oberflachen bilden. 

Die Lange der Langselemente richtet sich nach den jeweitigen Gegebenheiten. Die 
Langselemente kSnnen sich jeweils Ober die gesamte Lginge der 
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Verpackungsmaschine erstrecken oder aber auch kQrzer sein. Die Langselemente 
konnen einstuckig ausgefuhrt sein oder s\ch jeweils aus mehreren Teilstucken 
zusammensetzen. 



Falls sich die Ldngselemente aus mehreren TeilstUcken zusammensetzen, erfolgt 
deren Verbindung vorzugsweise so, dali eine hohe Steifigkeit des 
Maschinenrahmens gewdhrleistet ist. Eine solche Verbindung ist in einer 
vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung gegeben, wenn mit den Enden der 
Langselemente senkrechte Lasclien verbunden sind. Durch Aneinandersetzen und 
reversibles Verbinden der Laschen wlrd eine besonders einfache und sichere form- 
und kraftschltissige Verbindung der Langselemente hergestellt, die zudem leicht 

• geiost werden kann. In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
erfolgt diese Verbindung der Laschen durch Schrauben. Durch diese besonders 
vorteilhafte Ausgestaltung wird eine besonders leicht zu lOsende und auf die 
jeweiligen Gegebenheiten anpassungsfahlge und sichere Verbindung der 
Langselemente geschaffen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung erfolgt die Verbindung 
der Langselemente Qber ein zwei gegenlSufige Gewinde aufweisendes 
Verbindungselement, vorzugsweise ein Mehrkant-Verbindungselement. Bei der 
Verbindung der Langselemente mit dem Verbindungselement wird eine feste 
Verbindung erzielt. Des weiteren konnen die verbundenen Langselemente auch 

• vorgespannt werden. Eine hohe Steifigkeit des Maschinenrahmens ist in dieser 
bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ebenfalls gewahrleistet. 

in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weisen Paare von vertikal 
beabstandeten LSngselementen Verbindungsstege auf. Durch diese Stege kann die 
Steifigkeit der Rahmenkonstruktion deutlich erhoht werden. Dabei ist es besonders 
vorteilhaft, die Stege derart anzubringen, dass ein Verschieben der Fixierungsmittel 
entlang der Langselemente nicht behindert wird, zumindest aber weiterhin mdgiich 
ist. In einer weiteren besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung k5nnen 
diese Stege an die Langselemente angeschweiflt werden. Dies stellt zum einen eine 
einfach herzustellende Form der Verbindung zwischen den Langselementen dar. 
Zum anderen besteht die Moglichkeit, die Stege auch nachtraglich an der bereits 
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bestehende Rahmenkonstruktion anzubringen, um etwa die S^^keit der gesamten 
Konstruktion zu erhehen oder aber auch nur gezielt Teilbereiche des Rahmens zu 
verstarken. 



Die Fixlerungsmittel konnen in jeder beliebigen Form und Anzahl an der 
erfindungsgemaiien Verpackungsmaschlne angebracht sein. Um eine sichere 
Verblndung zwischen dem Maschinenrahmen und den einzelnen Arbeltsstationen 
der Verpackungsmaschlne zu gewShrleisten 1st es von Vorteil, wenn die 
FIxierungsmlttel die LSngselemente zumlndest tellweise formschlQssig umgreifen. 
Die Fixierungsmittel k6nnen eInstQcklg ausgeblldet sein und bereits vor dem 
Zusammenbau des Maschinenrahmens auf die LSngselemente aufgeschoben 

• werden. Besonders vorteilhaft ist sine Ausgestaltung der Fixierungsmittel aus 
mehreren Teilen, die miteinander verbunden den zumindest teilweisen Formschluss 
mit den Langselementen bewirken. Hierdurch wird ein nachtragliches Anbringen 
weiterer Fixierungsmittel oder ein Abnehmen OberschOssiger Fixierungsmittel auch 
ohne einen zumindest teilweisen Abbau des Maschinenrahmens mOglich. 

In einer besonders vortellhaften Ausgestaltung der Erfindung bestehen die 
Fixierungsmittel aus zwel im wesentllchen gleichartigen miteinander verbundenen 
Hgfften, die im Zusammenspiel die Ldngselemente von zwei Seiten zumindest 
tellweise fonnschlQssig umschliefien. 



• Prinzipiell Ist die Lagerung der Fixierungsmittel an Jewells einem Langselement 
ausreichend. Bel Venvendung von Rohren als LSngselemente Ist es aber zur 
sicheren und drehfesten Lagerung der Fixierungsmittel notwendig, dass diese jeweils 
mit mindestens zwei vertikal beabstandeten Langselementen, vorzugsweise Rohren 
zusammenwirken. Durch dIese Ausgestaltungsform der erfindungsgemaBen 
Verpackungsmaschlne ist eine sichere Fixierung der Arbeltsstationen an den 
Langselementen am Rahmen gewahrleistet. 



Zur sicheren Fixierung der jewelllgen Arbeltsstationen am Rahmen sind jeweils 
mindestens zwei Fixierungsmittel vorzusehen, die mit zwel an der Arbeltsstation 
diagonal gegenQberliegenden Angrlffpunkten verbunden sind. Vorzugsweise jedoch 
erfolgt die Fixierung der jeweiligen Arbeltsstationen Qber mindestens drel 
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vorzugsweise vier Fixierungsmittel, wobei wenigstens ein FIxiemngsmittel auf jeder 
L^ngsseite der jeweiligen Arbeitsstation wirken muss. 

Ein Querelement im Sinne der Erfindung ist jedes Bauelement. das geelgnet 1st, als 
Abstandhalter zwischen den LSngselementen zu dienen und eine ausreichende 
Steifigkeit der Rahmenkonstruktion zu gewahrlelsten. Der Fachmann erkennt, dass 
die Querelemente nicht notwendigerwelse aus einem Vollmaterial geferligt sein 
mOssen. Es ist ebenfells denkbar, Rahmen, gegebenenfalls durch Quer- oder 
Diagonalelemente verstSrkt, Gitter oder auch durchbrochen Bleche wie etwa 
Lochbleche oder dergleichen vorzusehen. Der Fachmann erkennt auch, dass die 
Querelemente ebenso aus mehreren Teilen, beispielsweise Pfosten und Querstreben 
einer beliebigen Fomn zusammengesetzt sein kSnnen. 

Zwei Querelemente bilden die Stirnwande einer erfindungsgemSBen 
Verpackungsmaschine. Weitere Querelemente werden darOber hinaus bei Bedarf 
innerhalb des Rahmens eingesetzt. Durch den Einbau weiterer Querelemente in den 
Rahmen wird die Konstruktion deutlich verstSrkt. Der Einbau von versteifenden 
Elementen kann dabei ohne besonderen Aufwand auch nachtrSglich erfolgen. sofern 
sich beispielsweise SchwSchen der Konstruktion in einzelnen Bereichen zeigen 
sollten. Er kann aber ebenso notwendig sein Querelemente temporar einzuziehen, 
beispielsweise, wenn die Belastung der Rahmenkonstruktion erhfiht wird, so etwa 
belm Transport des gesamten Rahmens zusammen mit den In Ihm fixierten 
Arbeitsstationen. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind in den Seiten der 
Querelemente Aussparungen vorgesehen, die geelgnet sind, zumindest einen 
Teilumfang der Ungselemente aufzunehmen. Durch eine solche Ausgestaltung der 
erfindungsgemaSen Verpackungsmaschine wird eine platzsparende Bauweise des 
Maschinenrahmens auf besonders einfache Welse venwiridlcht. 

Vorzugsweise welst die erfindungsgemSBe Verpackungsmaschine zumindest In 
Tellberelchen Versteifungen auf. DIese Versteifungen sind vorzugsweise weitere 
Langselemente, die sIch Qber mindestens zwel Querelemente erstrecken. Durch 
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diese Ausgestaltung des Rahmans wird die Steifigkeit der Kon^ktion entweder 
gezielt in Teilbereichen oder aber im gesamten Rahmen besonders wirksam erhSht. 



Die Fixierung der einzelnen Arbeitsstationen erfolgt Oblichenweise an den 
Fixierungsmitteln. In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind an den 
einzelnen Arbeitsstationen oder an den Fixierungsmitteln ebenfalls Mittel zur 
verschiebbaren Lagerung der Arbeitsstationen vorgesehen, Qber die eine 
L^geverandemng der Arbeitsstation ohne Verscliieben der Fixierungsmittel mOglicii 
ist. Hierdurch wird ein Verschieben, insbesondere eine Justierung der 
Arbeitsstationen auf eine besonders einfaclie und schnell durclizufOhrende Weise 
ennOglicht. 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind diese Mittel mit 
den Fixierungsmitteln verbunden, so dass vorzugsweise eine Ausrichtung der 
Arbeitsstationen in einem ersten Schritt Qber das Verschieben der Fixierungsmittel 
und in einem zweiten, genaueren Schritt Ober eine Justierung durch die Mittel zur 
Lageveranderung der Arbeitsstationen erfolgt. In einer Qberaus bevorzugten 
Ausgestaltung der Erfindung erfolgt diese Einstellung Qber eine mit zwei 
Fixierungsmitteln verbundene Zahnstange oder Spindel, Qber die eine 
Lageveranderung der Arbeitsstationen erfolgt. Durch diese besonders bevorzugte 
Ausgestaltung der Erfindung wird eine besonders sichere und stufenlos einstellbare 
MOglichkeit der Justierung erOffhet, die zudem ein hohes MaQ an Genauigkeit bietet. 

Es kann darQber hinaus sinnvoll sein, nur einen Teil der innerhalb des 
Maschinenrahmens befindlichen Arbeitsstationen zu fixieren. Dies ist immer dann 
von Vorteil, wenn eine exakte Ausrichtung mit den anderen Arbeitsstationen nicht 
notwendig erscheint. Auch kann durch eine solche Ausgestaltung eine Obertragung 
von Vibrationen von einer Arbeitsstation auf die andere oder aber auf den gesamten 
Rahmen wirksam unterbunden werden. 

An dem Maschinenrahmen der erfindungsgemaUen Maschlne werden vorzugsweise 
zusatzlich Mittel zur Befestigung von Abdeckplatten oder-blenden vorgesehen sein. 
Das Abdecken einzelner Maschinenbereiche ert'olgt regelmaSig im Rahmen derfQr 
den Betrleb einer solchen Verpackungsmaschlne geltenden SIcherheitsvorechriflen. 
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Durch die Abdeckungen kann beispielsweise der Kontakt der 
Maschinenkomponenten mit dem Bedienpersonal vermieden warden, so dass eine 
Kontamination der Verpackungsfolien unterbunden und die Verletzungsgefahr 
minimiert wird. 

Der Rahmen der erfindungsgemdQen Verpackungsmaschine 1st vorzugswelse aus 
einem Material hergestellt, das sowohl die fQr die ErfUllung der oben genannten 
Aufgaben notwendige Festlgkeit und Tragkraft besitzt als auch gegen aggressive 
Medien wie Relnlgungs- oder Desinfektionsmittel best3ndig 1st. Gerade bei der 
Verwendung von Maschlnen zur Herstellung von Verpackungen fQr Lebensrhlttel ist 
aufgrund der hohen einzuhaltenden Hygienestandards eine grundliche und 
aufwendige Reinigung und Desinfektion der gesamten Aniage regelmaBig und in 
kurzen Intervallen notwendig. Es ist daher sinnvoll, den Rahmen aus einem 
Werkstoff herzustellen, der in der Lage ist, beide Aufgaben zu erfililen, wie 
beispielsweise Aluminium oder rostfreier Stahl. Es ist aber auch denkbar, bekie 
Aufgaben von verschiedenen Komponenten einer Werkstoffkombination, etwa eines 
beschichteten l\/laterials, erfQIIen zu lassen. 

Die Form des Maschinenrahmens sollte aber aufgrund der IHaufigkeit der Reinigung 
in jedem Fall unter dem Gesichtspunkt gestaltet werden, dass keine schwer 
zuganglichen Bereiche, insbesondere aber keine RDckhaitebereiche, in denen sich 
Restmengen des Reinigungsmlttels ohne Abflussm&glichkelt ansammeln kdnnen, 
vorhanden sind. 

Die Erfindung betrifft daruber hinaus ein Verfahren zur Errichtung und zum Umbau 
von der erfindungsgemalSen Verpackungsmaschine, welches im folgenden ndher 
eriautert wird. Die aufgefQhrten Verfahrensschritte sind jedoch weder als 
abschliefiende Aufzdhlung aller Arbeitsschritte zu verstehen noch gibt die 
beanspruchte Auflistung eine Reihenfolge vor, in der diese Schritte bei DurchfQhrung 
des erfindungsgemd&en Verfahrens ausgefOhrt werden mQssen. 

Das erfindungsgemd&e Verfahren zur Errichtung einer Verpackungsmaschine sieht 
vor, dass der Auf- und Zusammenbau des Maschinenrahmens durch Verbinden der 
L3ngselemente mit den Querelementen erfolgt. In diesen Maschinenrahmen werden 
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dann die einzelnen Arbeitsstationen durch Verbinden mit den fflSerungsmitteln 
eingehSngt, anschlieUend werden die jewelligen Arbeitsstationen durcli Verschieben 
der Fixlerungsnaittel ausgericlitet und scliliefilich durch die an den Fixierungsmitteln 
vorgesehenen Verbindungsmitteln mit dem Maschinenrahmen kraftschlQssig 
verbunden. 



Bei DurchfQhrung des erfindungsgemSBen Verfahrens wird in einfacher Welse ein 
auf die jewelligen Erfordernlsse der zu errichtenden Maschine abgestlmmter Rahmen 
mit besonders elnfachen MItteIn hergestellt. DarOber hinaus wIrd die MOgllchkelt 
eraffhet, den Aufbau schnell und mit elnfachen MItteIn vor Ort durchzufQhren. 

• Bel einem welteren erfindungsgemalSen Verfahren wir die Verpacl<ungsmaschine 
beispielsweise bei Defekt einzelner Aniagentelle umgebaut, Indem die 
Arbeitsstationen nach Losen der Fixlerungsmittel aus dem bestehenden Rahmen 
herausgenommen werden. Eine Austausch-Station kann dann in den Rahmen 
eingesetzt und sowohl mit den alten als auch mit anderen Fixierungsmitteln 
kraftschlQssig mit dem Rahmen verbunden werden. Durch eine derartige 
Ausgestaltung des erfindungsgemSBen Verfahrens kOnnen auf besonders einfache 
Weise und bei besonders geringem Zeltaufwand Aniagentelle ausgetauscht werden. 
wobel die Austausch-Station nicht dieselben LSngenmaBe wie die urBprlingllche 
Station aufweisen muB. 

• Aniagentelle mit anderen AusmaSen als die ausgetauschten kOnnen In den Rahmen 
eIngefQgt werden, Indem vor oder nach dem EInsetzen der neuen Arbeitsstation ein 
Verschieben der Qbrigen Arbeitsstationen entlang der Langselemente erfoigt. 
Glelchfalls kann, beispielsweise bei Wegfall von ausgefUhrten Arbeitsschritten, eine 
Arbeitsstation ersatzlos entnommen werden. Die Maschine wird dann in besonders 
einfacher Weise durch Verschieben der restlichen Arbeitsstationen In dem 
bestehenden Maschinenrahmen wieder in den optimalen Betrlebszustand gebracht. 

Die Erflndung wird Im folgenden anhand der Figuren 1-7 naher erlSutert. Diese 
FIguren sind jedoch ledigllch belsplelhafte Darstellungen einer erfindungsgemSBen 
Vorrichtung und schrSnken den allgemeinen Erflndungsgedanken in keiner Weise 
ein. 
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Figur 1 zeigt eine teilweise vereinfachte schematische Darstellung einer 
Verpackungsmaschine zur Herstellung einer Verpackung. 

Figur 2 zeigt eine Obersicht Qber einen Maschinenrahmen einer 
erfindungsgemdden Verpackungsmaschine in einer ersten 
AusfQIirungsform. 

Figur 3 zeigt eine Obersicht Qber einen l\^aschinenrahrnen einer 

erfindungsgemSBen Verpackungsmaschine in einer zweiten 
Ausfuhrungsform. 

^ Figur 4 zeigt eine Obersicht Qber einen ly/laschinenrahmen einer 
erfindungsgemaBen Verpackungsmaschine in einer dritten 
Ausfuhrungsform. 

Figur 5 zeigt eine Obersicht Qber einen Maschinenrahmen einer 

erfindungsgemdHen Verpackungsmaschine in einer vierten 
Ausfuhrungsform. 

Figur 6 zeigt eine perspektivische vergrOBerte Detailzeichnung eines Teils der 
vierten AusfQhrungsform gemSB Figur 5. 

Figur 7 zeigt eine Frontansicht des Querelements der vierten AusfQhrungsform 
gemaB Figur 5. 

In Figur 1 wird eine Oberbahn 42 aus einem Von'at43 abgerollt und Qber 
Umlenkrollen 44 zu den einzelnen Arbeitsstationen gefQhrt. Der Transport der 
Oberbahn 42 erfolgt Qber eine Transportkette 45, die die Oberbahn 42 in Richtung 
des Pfeils 46 transportiert. Eine Unterbahn 47 wird aus einem Von-at 48 von einer 
Qber die Kettenrader 49 angetriebenen Transportkette 50 in Richtung des Pfeils 51 
transportiert. Die Unterbahn 47 wird dabei Qber einen eine KQhIplatte und eine 
Einlegeschablone aufweisenden Tisch 52 gefQhrt. Hierbei wird auf die bewegte 
Unterbahn 47 das Packgut 53 aufgelegt und in F6rderrichtung 51 zu den weiteren 
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Arbeltsstationen mittransportiert. Unterbahn 47 und Oberbahn^werden nach dem 
Auflegen des Packguts 53 auf die Unterbahn 47 zusammengemhrt, nachdem die 
Oberbahn 42 eine Vorheizstation 54 durchlaufen hat. Die aufeinander liegenden 
Bahnen 42. 47 durchlaufen gemeinsam mit dem Packgut 53 Vakuumkammer 55. die 
aus einem stationaren Unterteil 56 und einem absenkbaren Oberteil 57 besteht. 
Beim Einiaufen des Packguts 53 und der Bahnen 42, 47 In die Vakuumkammer 65 
und beim SchlieBen der Vakuumkammer 55 wird die Oberbahn 42 zeltfdmiig Qber 
das Packgut 53 gespannt. Nach dem SchleiBen der Vakuumkammer 55 wird aus 
dem stationaren Unterteil 56 und damit auch um das Packgut 53 herum die Luft 
abgesaugt. Nach dem Evakuleren wird eine Siegelplatte 58 mittels hydraulischer 
Oder pneumatischer Einrichtungen. beispielsweise durch Druckluftkissen 59 gegen 
eine Siegeivorrichtung (nicht gezeigt) gepresst. Die gesiegelte Vakuumverpackung 3 
verlasst anschleiBend die Vakuumkammer 55 und wird Qber eine KQhlplatte zu den 
Schneideinrichtungen 60 gefOhrt. 

In FIgur 2 wird ein IVIaschlnenrahmen 1 dargestellt. welcher aus rohrfSrmigen 
Langselementen 2 und Querelementen 3 besteht. Des weiteren sind 
Fixierungselemente 4, bestehend aus einer auQenliegenden HSIfte 5 und einer 
innenllegenden HSIfte 6. dargestellt. die auf den LSngselementen 2 verechlebbar und 
fixierbar angebracht sind. Ebenfalls sInd Mittel 26 zur FIxierung der Querelemente 3 
an den Langselementen 2 angebracht. Die Querelemente 3 weisen an ihren 
Unterseiten 11 Aussparungen 7 zur Aufnahme eines Teilumfangs der 
L§ngselemente 2 auf. In den Seltenwanden der Querelemente 3 sind ebenfalls 
Aussparungen 27 glelcher Form vorgesehen. Die Aussparungen 7 sind so gestaltet. 
dass sie zusammen mit den Mittein 26 zur Fixierung der Querelemente 3 die 
LSngselemente 2 formschlQssig umgreifen. Die Aulienhaiften 5 der Fixierungsmittel 
4. 14 und die Mittel 26 zur Fixierung der Querelemente 3 kfinnen zudem gleich 
gestaltet werden. In diesem Fall haben die Aussparungen 7, 27 an den 
Querelementen 3 eine Fonn. bel der beim ZusammenfQgen der Querelemente und 
der Mittel 26 Fomri- und/oder Kraftschluss zwischen dem Querelement 3 und dem 
Langselement 2 erzlelt wird. 



Der gesamte Maschinenrahmen 1 ruht auf einer Vielzahl von verstellbaren FQBen 9. 
mit denen ein Niveauausgleich. beispielsweise bel Bodenunebenheiten. moglich ist. 
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Zum Einhangen der Arbeitsstationen In den Maschinenrahmen 1 ist es notwendig, 
dass wenigstens zwei horizontal beabstandete und parallel verlaufende 
Langselemente 2 die benachbarten Querelemente 3 miteinander verbinden. DarQber 
hinaus kann eine Erhohung der Stelfigkeit der Konstrukllon durch HinzufUgen einer 
beliebigen Anzahl weiterer Langselemente 2 zu den bereits vorhandenen 
LSngselementen errelcht werden. Im Mittenberelch 10 des Maschinenrahmens 1 sind 
dazu belspielsweise an der Unterseite 11 der SertenwSnde derWandelemente 3 
zwei Langselemente 12. 13 angebracht. 

FIgur 3 zeigt ebenfalls einen Maschinenrahmen 1, in welchem zwei Qbereinander 
angebrachte und parallel verlaufende Langselemente 15, 16 Qber eine Vielzahl von 
Stegen 17 miteinander verbunden sind. Diese Stege 17 sind in der Darstellung 
gleichmSBig Qber die Lange des Maschinenrahmens 1 vertellt. Es istjedoch ebenfalls 
denkbar, dass die Stege 17 in bestimmten Berelchen einen kUrzeren Abstand 
zueinander aufweisen. mdglicherweise auch in anderen Berelchen des 
Maschinenrahmens 1 ganzlich fehlen. 

In Figur4 Ist ein Maschinenrahmen 1 In einer weiteren AusfOhrungsform dargestellt. 
Die Langselemente 25 dieser AusfQhmngsfomi bestehen aus Profilblechen 18 und 
schlenenfSmiigen Elementen 19, die auf BlOcken 20, welche durch ein TrennstQck 
21 voneinander beabstandet sind, auf den Querelementen 22 ruhen. Die 
Aussparungen 23 der Querelemente 22 weisen die Forni der Profilbleche 18 auf. Die 
Profilbleche 18 sind mit Anschlagmittein 24 an den Querelementen 22 befestigt. Hier 
nicht gezeigte Mittel zur Fixierung der nicht gezeigten Maschinenkomponenten sind 
verschiebbar zwischen den verschiedenen Anschlagmittein 24 gelagert. Bei der in 
Fig, 3 dargestellten AusfQhrungsform der Langselemente 25 und bei jeder 
andersartigen AusfQhrungsform, bei der die Langselemente 25 keinen runden 
Querschnitt autweisen, ist es zur sicheren Fixierung der Arbeitsstationen 
ausreichend, wenn die Fixierungsmittel (hier nicht gezeigt) lediglich mit einem 
Langselement 25 zusammenwirken und auf diesem verschiebbar und fixierbar 
gelagert sind. 
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In Figur 6 wird ein Maschinenrahmen 1 dargestellt, bei dem di^uerelemente 3 aus 
senkrechten Querpfosten 28, Querrohren 29 und unteren und oberen 
Verbindungsmittein 30, 31 zur kraftschlQssigen Verbindung der Querpfosten 28 und 
Querrohre 29 bestehen. Die Mittel 28 und 29 sind Querelemente Im Sinne der 
Erfindung. Die oben llegenden Paare von LSngselementen 15, 16 weisen an ihren 
Enden die Ungselemente 15 und 16 miteinander verblndende senkreclite Laschen 
32 auf. Die Verbindung mehrerer Paare von Langselementen 15, 16 erfolgt dann 
durch einefonn- und kraftschlQssige Verbindung der Laschen 32 eines jeden Paares 
von Langselementen 15, 16. Die unterhalb der Paare von Langselementen 15, 16 
liegenden Langselemente 33 werden ebenfalls Qber senkrecht zu den 
Langselementen 33 stehenden Lasciien 34 miteinander verbunden. In den 
Querpfosten 28 sind Aufhahmen fQr die Querrohre 29 vorgesehen. DarQber hinaus 
weisen die Verbindungsmittel 30, 31 Aufnahmen fOr die Querpfosten 28 und die 
Querrohre 29 auf. Des weiteren weisen die Verbindungsmittel 30, 31 Offnungen auf, 
durch die die Langselemente 15, 16, 33 hindurchgefOhrt werden k6nnen. Mitden 
oberen Verbindungsmittein 31 sind zudem Haltemittel 35 verbunden. an denen 
weitere Mittel (nicht gezelgt) zur Verstelfung der Querelemente 3 befestlgt werden 
kdnnen. 

Figur 6 1st eine vergrSBerte Detallzeichnung der AusfQhrungsfomn gemaii Figur 4 
dargestellt. Die Laschen 32, 34 weisen Bohrungen 36 zum Aufhehmen von Nieten 
Oder Schrauben zur kraftschlQssigen Verbindung der mit den Langselementen 15, 
16, 33 verbundenen Laschen 32, 34 auf. Die unteren Verbindungsmittel 30 sind aus 
einem auBeren Teil 37 und einem inneren Teil 38 zusammengesetzt. Der innere Tell 
38 des unteren Verbindungsmitteis 30 weist eine Aufnahme fQr ein Querrohr 29 
sowie eine Aussparung auf, in der ein Teilumfang des Langselements 33 
aufgenommen wird. Mit dem inneren Teil 38 ist der Querpfosten 28 formschlQssig 
verbunden. Der auBere Teil 37 der unteren Verbindungsmittel 30 weist ebenfalls eine 
Aufnahme fUr einen Teilumfang des Langselements 33 auf. Zusammengesetzt bilden 
die Teile 37 und 38 eine fomischlQssige Verbindung mit dem Langselement 33. Die 
oberen Verbindungsmittel 31 sind aus einem auBeren Teil 39 und einem inneren Teil 
40 zusammengesetzt. Der auBere Teil 39 weist zwel Aussparungen zum Aufnehmen 
eines Teilumfangs der Langselemente 15 und 16 auf. Der innere Teil 40 weist 
ebenfalls diese Aussparungen auf, so dass die Teile 39, 40 zusammengesetzt die 
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Langselemente 15, 16 formschlQssig umgreifen. Mit dem inneren Teil 40 sind zudem 
in Langsrichtung des Maschinenrahmens 1 verlaufende Haltemlttel 41 in Form von 
zwei parallelen voneinander beabstandeten Klemmscliienen zum Aufnehmen von 
weiteren versteifenden Elementen (nicht gezeigt) der Querelemente 3 verbunden. 

Figur 7 zeigt elnen von der Spiegelachse versetzten Schnitt durch das Querelement 
3 gemaB der Figuren 4 und 5. Mit den Inneren Teilen 38 der unteren 
Verbindungsmlttel 30 sind FQlie 9 verbunden, auf denen der gesamte 
Maschinenraiimen ruht. Mit den inneren Teilen 40 der oberen Verblndungsmittel 31 
sind Haltemlttel 35 verbunden, in die Nuten 41 zum EInschieben und/oder 
Verklemmen von weiteren versteifenden Elementen eingebracht sind. 
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Liste der Bezugszeichen 



1 
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ividsuninenranrTien 


9 


Langseiement 


o 


uuereiement 




rixierungsmittel 
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aui6eniiegenae Haitte des rixierungselements 
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inneniiegende Halfte des rixierungselements 


"7 


Aussparungen in den Unterseiten der Querelemente 


Q 
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AuBenseite der Aussparungen 
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FuBe des Maschinenrahmens 
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Mittenbereich des Maschinenrahmens 




Unterseite des Querelements 




Langseiement 
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Langseiement 


14 


Fixierungsmittel 
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Langseiement 


^ 16 


Langseiement 


17 


Stege 


18 


profihertes Langseiement 


19 


schienenfomiiges Langseiement 


20 


BI5cke 
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TrennstQck 


22 


Querelement 


23 


Aussparung 


24 


Anschlagmittel 


25 


Langseiement 


26 


Mittel zur Fixierung der Querelemente 


27 


Aussparungen in den Seltenwanden der Querelemente 


28 


Querpfosten 


29 


Querrohre 
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untere Verbindungsmittel 
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obere Verbindungsmittel 




Lascne 
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unteres Langseiement 


34 


Lasche 


OK 
OO 


Haitemittel 


OD 


Bohrung in der Lasche 
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auBerer Tell der unteren Verbindungsmittel 


oo 


innerer i eil der unteren Verbindungsmittel 


oy 


aui6erer i eii der oberen Verbindungsmittel 


40 


innerer Teil der oberen Verbindungsmittel 


41 


Nut 


42 


Oberbahn 


43 


Vorrat der Oberbahn 


44 


Umlenkrollen 


45 


Transportkette fur die Oberbahn 


46 


Transportrichtung 


47 


Unterbahn 


48 


Vorrat der Unterbahn 
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49 Kettenrader 

50 Transportkette fQr die Unterbahn 

51 Forderrichtung 

52 Tisch 

53 Packgut 

54 Vorheizstation 

55 Vakuumkammer 

56 stationares Unterteil der Vakuumkammer 

57 absenkbares Obertell der Vakuumkammer 

58 Siegelplatte 

59 Druckluftkissen 

60 Schneideinrichtungen 
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Patentanspruche: 




1 . Verpackungsmaschine aufweisend mehrere Arbeitsstationen zur Herstellung 
von gesiegelten Kunststoffverpackungen. umfassend einen Maschinenrahmen 
(1) zur Aufnahme und Fixierung der Arbeitsstationen an Fixierungsmittein (4. 
14), dadurcii gekennzeiolinet, dass der l\/laschlnenrahmen (1) parallele und 
voneinander beabstandete L§ngselemente (2, 12, 13. 15, 16, 18, 19, 25, 33) 
und senkrecht zur LSngsausrichtung des Rahmans (1) mit diesen 
LSngseiementen (2, 12, 13, 15, 16, 18, 19, 25, 33) form- und/oder kraftschiOssig 
verbundene Querelemente (3, 22, 28, 29) aufweist und dass die 
Fixlerungsmittel (4, 14) zur Befestigung der Arbeitsstationen entlang der 
Ungselemente (2, 12, 13, 15, 16, 18, 25) verschiebbar gelagert und an diesen 
fixierbar angeordnet sind. 

2. Verpackungsmaschine nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
i-Snge der LSngselemente (2, 12. 13. 15, 16, 18, 19, 25, 33) revereibel 
veranderbar ist. 

3. Verpackungsmaschine nach einem der voranstehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die LSngseiemente (2, 12, 13, 15, 16, 18, 19, 25, 33) 
Rohre, vorzugsweise mit einer kreisfOmilgen QuerschnittsflSche, sind und dass 
die Fixierungsmittel (4, 14, 26) mit mindestens zwei vertikal beabstandeten und 
zueinander parallel verlaufenden LSngselementen (2, 12, 13, 15, 16, 18, 19, 25) 
zusammenwirken. 

4. Verpackungsmaschine nach einem der voranstehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lange der Langselemente (2, 12, 13, 15, 16, 18, 19, 
25, 33) kleiner ist als die Lange der Verpackungsmaschine. 

5. Verpackungsmaschine nach einem der AnsprQche 3 und 4. dadurch 
gekennzeichnet, dass die vertikal beabstandeten und parallel verlaufenden 
Langselemente (2, 12, 13, 15. 16. 18, 25) Qber einen oder mehre Stege (17) 
miteinander verbunden sind. 
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6. Verpackungsmaschine nach einem der voranstehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fixierungsmittel (4, 14) aus mindestens zwei, 
vorzugsweise im wesentlichen gleichfdrmigen, miteinander verbundenen und 
die Langselemente (2, 12, 13, 15, 16, 18, 19, 25) zumindest teiiweise 
formschlUssig umgreifenden Teilen bestehen und mindestens ein IVIittel zur 
kraftschlQssigen Verbindung des Fixierungsmltteis (4, 14) mit den 
LSngselementen (2, 12, 13, 15, 16, 18, 25) aufwelsen. 

7. Verpackungsmaschine nach einem der voranstehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass in den Seiten der Querelemente (3, 22) Aussparungen (7, 
23, 27) zur Aufnahme zumindest eines Teilumfangs der Langselemente (2, 12, 
13, 15, 16, 18, 19, 25) eingeformt sind. 

8. Verpackungsmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aussparungen (7. 23. 27) der Querelemente (3. 22) und die Mittel (26) zur 
Fixierung der Querelemente (3, 22) die Langselemente (2, 12, 13, 15, 16, 18, 
19, 25, 33) zumindest teiiweise fonnschiQssig umgreifen. 

9. Verpackungsmaschine nach einem der voranstehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Arbeltsstation eine Tiefzieh-, BefQII-, Siegel- und/oder 
Schneidstation ist. 

1 0. Verfahren zur Errichtung einer Verpackungsmaschine nach einem der 
voranstehenden AnsprQche, umfassend die folgenden Schritte: 

- Verbinden von Langselementen (2, 12, 13, 15, 16, 18, 19, 25, 33) und 
Querelementen (3, 22, 28, 29), 

- Einhdngen, Ausrichten und Fixieren der Arbeitsstationen an den Qber die 
Langselemente verschiebbar gelagerten Fixierungsmlttein (4, 14). 

1 1 . Verfahren zum Umbau von Teilbereichen der Verpackungsmaschine nach 
einem der AnsprQche 1-9, umfassend die folgenden Schritte: 

- Ldsen der die jeweilige Arbeitsstation fixierenden Fixierungsmittel (4, 14), 

- Entfemen der auszutauschenden Arbeitsstation aus dem Maschinenrahmen 
(1). 
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- gegebenenfalls Einfugen, Ausrichten und Fixieren einer Austausch- 
Arbeitsstatlon an den Qber die Lsingsrohre verschlebbar gelagerten 
Fixierungsmittein (4, 14), und 

- gegebenenfalls Verschieben, Ausrichten und Fixieren der Qbrigen 
Arbeltsstationen Innerhalb des bestehenden Maschinenrahmens (1). 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft eine Verpackungsmaschine mit einem Maschinenrahmen sowie 
ein Verfahren zu deren Errlchtung und Umbau. Die Verpackungsmaschine welst 
dabel einen Rahmen, bestehend aus Quer- und LSngselementen, zur Aufnahme und 
Fixierung der einzelnen AriDeitsstationen der Verpackungsmaschine auf, wobei die 
Stationen beispielsweise zum Fomnen, Befallen, Siegein und Etikettieren der 
Verpackungen dlenen. An den LSngselementen des Rahmens sind verschiebbar 
gelagerte Befestigungsmitlel fOr die Arbeitstationen fixierbar angeordnet. Die 
Erfindung betrifft darQber hinaus ein Verfahren zur Errichtung einer solchen 
Verpackungsmaschine, bei dem der Rahmen aus Langseiementen, die vorzugsweise 
die Lange der einzelnen Arbeitsstationen aufweisen, und Querelementen 
zusammengesetzt wird und die Arbeitsstationen nachfolgend in den Rahmen 
eingehangt, ausgerichtet und fixlert werden. Ebenso betrifft die Erfindung ein 
Verfahren zum Umbau der Verpackungsmaschine, bei dem die jeweiligen 
Arbeitstationen nach dem LOsen der FIxierungsmittel aus dem Rahmen entfernt 
werden. Anschlie&end kann eine Austausch-Arbeitsstation an den L3ngselementen 
fixiert werden. Es konnen aber ebenfalls die Ldngselemente entnommen werden, 
wobei die restlichen Rahmenteile miteinander verbunden werden. Wird dagegen die 
alte Arbeitsstation durch eine neue mit anderen Ausma&en ersetzt, so kdnnen 
ebenfalls die Langselemente durch Ldngselemente einer anderen Ldnge ersetzt 
werden. 
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